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RESUMO

O presente estudo faz uma analise cientométrica
da produgdo cientifica da Universidade
Pedagodgica publicada na Scopus em 1997-2019.
Foram recuperados da Scopus 180 artigos
publicados por 936 autores, por contagem total.
Aplicando filtros no Excel e removendo nomes
duplicados apurou-se que foram 490 os autores
dos 180 artigos. Estes artigos foram publicados
em 122 revistas cientificas indexadas na Scopus,
cobrindo quatro areas cientificas, nomeadamente,
Cultura, Sociedade ¢ Educagdo; Recursos
Naturais ¢ Ambiente; Saude; Engenharia e
Inovagdo Tecnologica. A produtividade dos 490
autores foi avaliada pela lei de Lotka seguida de
teste estatistico de Kolmogorov-Smirnov. A elite
de autores de cada area cientifica foi calculada
pela lei de Price, mas ajustada pelo critério de

seleccdo de autores apresentado por este estudo.
A lei de Bradford foi usada para avaliar a
produtividade das 122 revistas. Os resultados
mostram que 69% das elites de pesquisadores da
Universidade Pedagogica ocuparam posi¢do
intermédia nas listas de co-autoria, o que revela
que essas elites ndo foram os autores nem
cientistas mais renomados dos projectos de
pesquisa em que participaram. A 4area mais
produtiva foi a de Cultura, Sociedade e Educaco
com 62 (35%) publicagdes. Os artigos mais
citados foram os da area de Recursos Naturais e
Ambiente com 1204 (35%) citagdes recebidas. As
revistas Journal of Physical Activity and Health,
Bioresource Technology e Hypertension foram as
que publicaram artigos mais citados os quais
receberam, cumulativamente, 959 (27.9%)
citagdes, sendo 2016 o ano de maior visibilidade
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cientifica da Universidade Pedagogica com 713
(20.7%) citagdes recebidas.

Palavras-chave: Lei de Lotka, Lei de Price,
Produtividade Universidade
Pedagogica, Scopus, Visibilidade cientifica.

cientifica,

ABSTRACT

This study performs a scientometric analysis of
the scientific production of the Pedagogical
University published in Scopus in 1997-2019. A
total of 180 articles published by 936 authors
were retrieved from Scopus. By applying filters in
Excel and removing duplicate names, it was
found that there were 490 authors of the 180
articles. These articles were published in 122
journals indexed in Scopus, covering four areas,
namely, Culture, Society and Education; Natural
Resources and Environment; Health; Engineering
and Technological Innovation. The productivity
of the 490 authors was assessed by Lotka's law
followed by the Kolmogorov-Smirnov test. The
elite of authors in each area was calculated by
Price's law, but adjusted by the author selection
criterion presented by this study. Bradford's law
was used to assess the productivity of the 122
journals. The results show that 69% of the elite
researchers at the Pedagogical University
occupied an intermediate position in the co-
authorship lists, which reveals that these elites
were not the most renowned authors of the
research projects in which they participated. The
most productive area was Culture, Society and
Education with 62 (35%) publications. The most
cited articles were in the area of Natural
Resources and Environment with 1204 (35%)
citations received. The Journal of Physical
Activity and Health, Bioresource Technology and
Hypertension were the journals that published the
most cited articles, which received, cumulatively,
959 (27.9%) citations in 1997-2019, with 2016
being the year of greatest scientific visibility of
the Pedagogical University with 713 (20.7%)
citations received.

Keywords: Lotka's Law, Pedagogical University,
Price's Law, Scientific productivity, Scientific
visibility, Scopus.
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RESUMEN

Este estudio realiza un analisis cienciométrico de
la produccion cientifica de la Universidad
Pedagodgica publicada en Scopus en 1997-2019.
Se recuperaron de Scopus 180 articulos
publicados por 936 autores. Aplicando filtros en
Excel y eliminando nombres duplicados, se
encontr6 que habia 490 autores de los 180
articulos. Estos articulos se publicaron en 122
revistas indexadas en Scopus, cubriendo cuatro
areas: Cultura, Sociedad y Educacion; Recursos
Naturales y Medio Ambiente; Salud; Ingenieria e
Innovaciéon Tecnologica. La productividad de los
490 autores se evalu6 mediante la ley de Lotka
seguida de la prueba de Kolmogorov-Smirnov. La
¢lite de autores en cada area se calculé mediante
la ley de Price, pero ajustada por el criterio de
seleccion de autores presentado en este estudio.
Se utilizo la ley de Bradford para evaluar la
productividad de las 122 revistas. Los resultados
muestran que el 69% de las élites ocuparon una
posicion intermedia en las listas de coautoria, lo
que revela que estas élites no fueron los autores
mas renombrados de los proyectos de
investigacion en los que participaron. El area mas
productiva fue Cultura, Sociedad y Educacion con
62 (35%) publicaciones. Los articulos mas citados
fueron en el area de Recursos Naturales y Medio
Ambiente con 1204 (35%) citas recibidas. El
Journal of Physical Activity and Health,
Bioresource Technology e Hypertension fueron
las revistas que publicaron los articulos mas
citados, que recibieron, acumulativamente, 959
(27,9%) citas en 1997-2019, siendo 2016 el afio
de mayor visibilidad cientifica de la Universidad
Pedagodgica con 713 (20,7%) citas recibidas.
Palabras clave: Ley de Lotka, Ley de Price,
Productividad cientifica, Scopus, Universidad
Pedagogica, Visibilidad cientifica.

INTRODUCAO

O presente estudo faz wuma analise
cientométrica da producdo cientifica da UP
publicada na Scopus no periodo 1997-2019.
Foram recuperados desta base dados 180
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artigos cientificos levados a cabo por 936

autores, por contagem total. Aplicando filtros
no Excel e removendo nomes duplicados
apurou-se que foram 490 os autores dos 180
artigos. Estes artigos foram publicados em
revistas cientificas indexadas na Scopus, os
quais cobrem quatro dreas cientificas,

Sociedade e
Educagao; Recursos Naturais ¢ Ambiente;
Saude; Engenharia e Inovacdao Tecnologica.

nomeadamente, Cultura,

A Tabela 1 mostra a distribuicao da produgao
cientifica da UP referente ao periodo 1997-
2019.

TABELA 1: DISTRIBUICAO DA PRODUGCAO CIENTIFICA DA UP POR QUATRO AREAS CIENTIFICAS (1997-2019).

Area cientifica Publicagdes | % | Revistas | Autores
Cultura, Sociedade e Educac¢io 62 34,4 44 158
Recursos Naturais ¢ Ambiente 58 32,2 43 213
Saude 54 30,0 31 205
Engenharia e Inovagdo Tecnoldgica 6 3,3 4 31

Da analise feita, foram determinados os
da  producdo cientifica e
produtividade dos autores afiliados a UP, o
numero de citagdes recebidas pelos 180
artigos, as elites de autores por area cientifica,
as revistas que mais publicaram trabalhos
cientificos da UP no periodo em referéncia.

Para analisar a produtividade dos autores que
produziram, por rea cientifica, os 180 artigos
foi usada a lei de Lotka, conforme o modelo
matematico de Pao, seguida de teste de

volumes

ajustamento de Kolmogorov-Smirnov (K-S).
A elite de autores de cada area cientifica foi
determinada pela lei do elitismo, mas ajustada
pelo critério de selecg¢@o de autores para elite
de Price (Devesse, 2024). A produtividade de
cada revista foi determinada através da lei de
Bradford e a visibilidade cientifica da UP foi
determinada através da analise das citagdes
recebidas pelos 180 artigos.

Contextualizacao

As primeiras instituicdes de pesquisa em
Mogambique ja existiam na década de 1950 e
foram os investigadores portugueses vindos
da Junta Nacional de Investigagdo do
Ultramar que realizavam as actividades de

pesquisa e desenvolvimento neste territdrio
(Zimba, 2010).

Estudos levados a cabo por Aasland (1984) e
Cossa (2019) mostram que ndo havia uma
comunidade de investigadores
mocambicanos em Mocambique até a
independéncia do pais em 1975. Feijé (2020)
realca que em Mocambique, ao nivel da
producdo de conhecimento cientifico, o
periodo pds-independéncia ficou marcado
pelos trabalhos do Centro de Estudos
Africanos (CEA) da Universidade Eduardo
Mondlane, criado em 1976, fortemente
marcados pela urgéncia e pela necessidade de
compreender as dindmicas da economia
politica da Africa Austral e sua influéncia em
Mogambique. Segundo Matiquite (2019),
apesar da escassez de recursos e de
pesquisadores qualificados que Mogambique
tem enfrentado, existe literatura que sugere
que a producdo cientifica deste pais tem alto
impacto e visibilidade. Ele afirma que a falta
de acesso a informacdo recente para os
investigadores ¢ uma das que
prejudicam a producdo cientifica. De acordo

causas

com este autor, neste momento, a pesquisa
cientifica mocambicana ¢ considera fraca.

I rde rasce a cincia T 3
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Confraria (2017), debrucando-se sobre
visibilidade cientifica de Mogambique,
mostra que o impacto das citagdes da
producdo cientifica deste pais, no periodo de
2008-2012, esteve acima da média mundial.
Conforme Matiquite (2018), estudos sobre
comunicagdo em Africa, e em Mogambique,
destacam que a ciéncia em paises periféricos
tem pouca visibilidade e tem dependéncia
técnica de paises centrais, hd pouca pesquisa
cientifica de mogambicanos no cenario
africano, ha falta de planeamento para
actividade cientifica e o estagio da pesquisa
cientifica em Mogcambique ¢ precario,
carecendo de muitas melhorias. A
Universidade Pedagdgica, uma institui¢do
mocambicana de ensino superior fundada em
1985, ndo estd isenta dos desafios que o pais
tem vindo a enfrentar em relagdo a pesquisa
cientifica.

REFERENCIAL TEORICO
Entre varios indicadores bibliométricos de

desempenho em pesquisa, este estudo
seleccionou para andlise, dois tipos de
indicadores:

Indicadores de actividade de publicacio
(baseados na contagem de publicagdes) e
Indicadores de citag¢ao (baseados no niumero
de citagdes recebidas pelas publicagdes).
Segundo Rosas (2013), para medir a
producdo cientifica de um pesquisador,
instituicdo ou pais, um indicador basico
utilizado ¢ o registo do nimero de
publicagcdes produzidas. Os indicadores de
producdo cientifica, na opinido deste autor,
ttm o papel de medir o volume ou
produtividade em termos de quantidade
acumulada de publicacdes produzidas num
dado periodo por tipo de documento: livros,
artigos, publicagdes cientificas, relatorios,
etc. Para medir o impacto e a visibilidade
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cientifica dos trabalhos produzidos, pode
recorrer-se ao uso de indicadores de citagao,
entre eles o total ¢ a média de citagoes.
Meadows (1999) realgca que uma forma de
avaliar a qualidade de uma publicagdo
consiste em verificar o nivel de interesse dos
outros pela pesquisa, que se d4 por meio da
quantidade de citagdes dessa pesquisa na
bibliografia ulterior, reforcando assim a
compreensao de que a qualidade de um artigo
pode ser medida pela quantidade de citagdes
que ele recebe.

Lei de Lotka
A lei de Lotka, conforme Pao (1986), analisa

a produgdo cientifica dos autores, ou seja,
determina a contribuicdo de cada um deles
para o avan¢o do campo cientifico em analise.
Alvarado (2006) afirma que esta lei
estabelece que o numero de autores que

1
produzem n trabalhos corresponde a =

daqueles que produzem apenas um trabalho e
a propor¢do de todos os autores que fazem
apenas um trabalho fica em torno de 60%. De
acordo com este autor, a lei de Lotka também
pode ser vista como uma distribuicdo de
probabilidades discretas que descreve a
produtividade dos autores e as medidas da
produtividade dos autores devem levar em
consideragdo todos os autores, incluindo os
colaboradores. Segundo Alvarado (2006), a
expressdo matematica da lei de Lotka ¢

Yy = C-x—n,x =1,2, ..., Xmax

onde y, ¢ a probabilidade de que um autor
faga x contribui¢des sobre um assunto;

C e n sdao os dois pardmetros a serem
estimados a partir dos dados observados,
sendo C a percentagem teorica dos autores
que contribuiram com apenas uma
publicacdo. O Pardmetro n, ¢ calculado
usando o método dos minimos quadrados:

4 I (e rasce a circrs
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NYYXY —-YX)Y

"TNIXT - EX)?
onde N = numero de pares de dados x e y
observados; X = log x (base 10) ; Y =
log y (base 10). Para estimar C usa-se a
funcdo inversa Z de Riemann. Para esta
estimagdo, Pao (1986) proporciona uma
formula de aproximagdo exacta, cuja

expressao matematica ¢
1
1 1 1 n
P-1_-— - - _— -
Zx:l x" + (n — 1)Pn—1 + 2pn + 24(1) — 1)n+1
onde,

C =

x = numero de 1, 2, 3, ..., Xmiximo
contribui¢des por autor

n = valor do parametro estimado pelo método
dos minimos quadrados

P = nimero de pares de dados xey
observados.

Devesse (2014) ressalta que de acordo com
Maz-Machado (2017), na equacdo de Pao,
toma-se o valor de n independentemente do
seu sinal.

Para avaliar o ajustamento dos dados
observados e esperados, neste estudo, usou-se
o teste de Kolmogorov-Smirnov ao nivel de
significancia @ = 0.01 da tabela de valores
criticos das diferengas absolutas |F(%y) —

F(YX)| na prova K-S para uma amostra
publicada por (Alvarado, 2006).

Elitismo na producio cientifica
Estudos levados a cabo por Vanti (2011)

apontam que para contabilizar quantos sdo os
autores que mais produzem em sua area
cientifica, Price propds uma regra conhecida
como Lei da Raiz Quadrada de Price, em que
“o numero de membros da elite corresponde
a raiz quadrada do ntimero total de autores, e
a metade do total da produgdo ¢ considerada
como critério para se saber se a elite ¢

produtiva ou nao” (p.19). Apesar da
inovacao, conforme Alvarado (2009), muitas
pesquisas refutaram em parte a formulagao de
Price. A andlise feita a dezenas de casos
concluiram que nas comunidades de
cientistas, mesmo aqueles mais produtivos
nao chegam a alcancar a quantidade
necessaria para cumprir a proposicao de Price
(Coile, 1977). Devesse (2024) realca que a lei
do elitismo ndo propde critérios de selec¢ao
de autores mais produtivos que devem ser
integrados na elite de Price. Este autor sugere
o seguinte critério de seleccao de autores para
elite de Price: numa mesma area cientifica,
o nivel de produtividade de todo o membro
da elite de autores deve ser superior ao
nivel de produtividade de qualquer outro
autor que niao pertence a elite. Ele dd o
seguinte exemplo: sejam k autores de mesma
area cientifica, x4,x5,...,%,;; 0s niveis de
produtividade dos m membros da elite
calculada pela lei de Price e
Xma1r Xma2 -» Xmen  OS niveis de
produtividade dos restantes (k — m) autores
que nao pertencem a elite, onde m e n sdo
inteiros positivos e m+n =k . Entdo,
minimo {x4, x5, ..., X} >

Maximo {Xpmi1, Xm+2, - » Xmant;

onde x; (i=1,2,...,m) é o nivel de
produtividade do i-ésimo autor da elite e
Xmej (J=12,..,m ) € o nivel de
produtividade do j-ésimo autor que ndo
pertence a elite.

Lei de Bradford
A lei de Bradford ¢ usada para analisar a

produtividade de periddicos de determinada
area cientifica. Guedes ¢ Borschiver (2005)
afirmam que se periddicos cientificos forem
ordenados em ordem de produtividade
decrescente de artigos sobre determinado
assunto, poderdo ser distribuidos num nucleo

I rde rasce a cincia T 5
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de periodicos mais particularmente dedicados
a esse assunto e em diversos grupos ou zonas
contendo 0 mesmo niimero de artigos que o
nucleo, sempre que o nimero de periddicos
do nucleo e das zonas sucessivas for igual a
1: n : n>. Os niimeros de revistas das zonas
formam uma  progressiao
geométrica de razao n (Quemel, 1980) e razao
n ¢ conhecida como multiplicador de
Bradford (Sembay, 2020). A zona com
revistas mais produtivas sobre o assunto &,

sucessivas

neste caso, zona de alta frequéncia ou
NUCLEO. Segundo Guedes e¢ Borschiver
(2005), este nucleo ¢ a zona de produtividade
n° 1 da distribuicdo e ¢ formado por poucos
titulos produtores de grande numero de
artigos de interesse. Fora deste nucleo de
revistas mais dedicadas ao assunto, o
pesquisador devera consultar um volume
muito maior de revistas para encontrar a
mesma quantidade de artigos deste assunto.
As outras revistas menos produtivas sio
ordenadas em zonas de produtividade
decrescente de artigos sobre o mesmo
assunto, e o nimero de periddicos em cada
zona aumenta a medida que sua produtividade
individual diminui, permanecendo mais ou
menos constante o numero de artigos em cada
zona (Guedes & Borschiver, 2005). A lei de
Bradford, embora seja a lei mais aplicada em
estudos bibliométricos, ainda ndo tem uma
base tedrica suficientemente consolidada para
que os estudos praticos oferecam resultados
plenamente satisfatorios (Coutinho, 1991).

Posicao de autores nas listas de co-autoria
na producio da ciéncia

Nas listas classificativas de co-autoria, no
ramo da Biomedicina, por exemplo, as
posicdes na ordenagdo dos co-autores numa
publicacdo reflectem o papel de cada um dos
autores assim como o grau de envolvimento
no trabalho (Liu & Fang, 2012). Conforme
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estes autores, (i) o Primeiro autor ¢ o autor
principal do documento, normalmente aquele
que teve a ideia e a desenvolveu em todas as
fases do documento, aquele que coordenou o
trabalho dos demais autores e, geralmente,
também foi quem fez a redac¢dao completa do
documento, adaptando as contribuicdes dos
demais; (ii) o Ultimo autor ¢ o cientista mais
estabelecido do grupo, desempenhando o
trabalho de gerente de projectos, director da
tese do primeiro autor, revisor final antes do
envio do manuscrito e de lideranca da
pesquisa; (iil) os outros autores aparecem de
acordo com o envolvimento que tiveram no
trabalho, primeiro aqueles que mais
trabalharam ou desempenharam fungdes
substanciais.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo usou dados quantitativos
referentes a UP publicados em jornais
indexados na Scopus. A busca por dados da
UP na Scopus fez-se através do descritor
“MOZAMBIQUE”. Desta busca foram
recuperadas 180 publicagdes as quais foram
organizadas, para andlise cientométrica,
numa base de dados no Excel 2010. A andlise
cientométrica dos dados consistiu em
distribuir as 180 publica¢des por quatro areas
cientificas, a saber: Cultura, Sociedade e
Educacdo; Recursos Naturais e Ambiente;
Saude; Engenharia e Inovagdo Tecnoldgica e
na aplicacdo, por area cientifica, da Lei de
Bradford, da Lei de Lotka e da lei de Price,
mas esta Ultima ajustada pelo Critério de
Selec¢ao de Autores para Elite de Price
(CSAE) proposto por Devesse (2024). A
visibilidade cientifica das publicagdes de
Mogambique foi determinada através da
andlise de citacdes por elas recebidas.

6 I (e rasce a circrs
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Producio cientifica da area da Cultura,
Sociedade e Educacio

A area da Cultura, Sociedade ¢ Educacao

publicou 62 (34.44%) artigos em 44 revistas.
Para avaliar a produtividade das 44 revistas
foi usada a lei de Bradford. Aplicando esta lei
ndo se obteve nenhum multiplicador de
Bradford, n, que satisfizesse a relacdo de
Bradford. Portanto, a distribuicao das revistas
pelos seus niveis de produtividade nao
obedece a lei de Bradford (Coutinho, 1988).

Aplicacio da lei de Lotka
A produgdo cientifica da area da Cultura,

Sociedade e Educagdo da UP foi levada a
cabo por 208 autores, por contagem total, mas
aplicando filtros no Excel e eliminando
nomes duplicados, o numero obtido de
autores que publicaram os 62 artigos foi 158.
Foi aplicada a lei de Lotka para avaliar a
produtividade dos 158 autores. A Tabela 2
apresenta a distribuicdo das frequéncias
observadas e estimadas de autores desta area
para fins de aplicacdo do teste K-S.

TABELA 2: DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS OBSERVADAS E ESTIMADAS DE AUTORES DA AREA DA CULTURA,

SOCIEDADE E EDUCACAO (1997-2019).

x Autores observados Autores estimados D, = | Fowy — F, |
) @) S
137 46 0,57865
14 18 0,554192
3 10 0,507805
18 1 1 0,294882
Total 158 111 -

Para julgar o grau de proximidade das
frequéncia de autores observados e
frequéncia de autores estimados foi usado o
teste K-S (Alvarado, 2006) a um nivel de
significincia a = 0.01 , sob seguintes
hipoteses:

Hy: A distribui¢do representa a contagem de
x=1,2,..,18 contribuicdes por 158
autores.

H;: A distribuicdo ndo representa a contagem
de x=1,2,...,18 contribuicdes por 158
autores.

Com os valores dos parametros n = —1,35
e C = 0,2884 (obtidos a partir do método
dos minimos quadrados e da formula de
aproximacao exacta de Pao) foram calculados
os valores de x, y, (%y), probabilidades das
contribuicdes dos autores y, , frequéncias

acumuladas  F(y,) ,  probabilidades

acumuladas F, y e valores absolutos das
diferengas entre os valores de Fyy) € Fy ),
ou seja, D, = |F(%y) —F(yx)| . A maior
diferenca absoluta  obtida, Dy, =
méx|Fyy, — Fyy| » foi Dy =0,5787

Usando os valores criticos do teste K-S
(Alvarado, 2006), a um nivel de significancia
o = 0.01 e tamanho da amostran = 158, o
valor critico v.(a = 0.01) do desvio maximo

foi calculado utilizando a férmula seguinte:

1.63
Vit (0.01) = W

Entdo, substituindo o n por 158 obteve-se
1.63

vcrit(O-O]-) = ﬁ = 0.1297.

Comparando o desvio maximo calculado
anteriormente, D; = 0,5787, com o valor
critico  tabelado v,,;;(0.01) = 0.1297
depreende-se que Dya > Verir (0.01) 0 que
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indica que, ao nivel de significancia a =
0.01, D,,s, = 0,5787 pertence a regidao de
rejeicdo da hipotese nula. Portanto, houve
diferencas estatisticamente significativas
entre as frequéncias observadas e as
calculadas. Entdo, pode afirmar-se que 137
(86.71%) dos 158 autores analisados nao
contribuiram com 1 publica¢do no periodo de
1997-2019. A distribuicdo dos 158 autores
pelos seus niveis de produtividade ndo ¢
consistente com a lei de Lotka.

Aplicacdo da lei de Price: Elite ajustada
pelo CSAE
Considerando x = 62 publicacdes da area da

Cultura, Sociedade e Educacdo da UP e k =
208 autores destas publicagdes, por
contagem total, segundo a lei de Price, a elite
¢ dada por vk =+/208 = 14.42 (6.93%)
autores responsaveis pela publicacdo da
metade dos 62 artigos, ou seja, 31
publicacdes. Como o nimero de autores ¢
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sempre inteiro positivo, ndo ha aderéncia do
valor 14.42 aos valores reais (rol dos dados
observados). Assim, 14.42 autores deve ser
arredondado ou por excesso (elite de 15
autores) ou por defeito (elite de 14 autores).
Na elite dos 15 autores, segundo os dados
reais, foram incluidos 6 autores com
produtividade igual a 2 publicagdes, mas
deixados fora desta elite 8 autores também
com produtividade igual a 2 publicagdes cada
um. Na elite dos 14 autores foram incluidos 5
autores com produtividade igual a 2
publicacdes cada um e deixados fora da elite
9 autores também com produtividade igual a
2 publicacdes cada autor. Aplicando o CSAE
(Devesse, 2024), foram seleccionados para a
elite os autores cujo nivel de produtividade ¢
superior a 2, passando a ser constituida por 7
(3.37%) dos 208 autores os quais deram o seu
contributo na producdo de 35 (56.45%) dos
62 artigos (Tabela 3).

TABELA 3: AUTORES DA ELITE DA CULTURA, SOCIEDADE E EDUCACAO QUE PUBLICARAM EM

NOME DA UP (1997-2019).

Autor Instuticao Contribuicoes
Mawere, M. Zimbabwe, Great Zimbabwe University 18
Prista, A. UP, Maputo 8
Mulhovo, S. UP, Maputo 4
Ferreira, M.-J.U. Portugal, Universidade de Lisboa 4
Maia, J. Portugal, Universidade do Porto 3
Mubaya, T.R. Zimbabwe, Great Zimbabwe University 3
Tremblay, M.S. Canada, University of Ottawa, Ottawa. 3

A pesquisa nas bases de dados Scopus,
Google e Google Académico de nomes e
titulos das suas publicagdes apurou que dos 7

membros da elite apenas 2 (28.57%) sdo da
UP (Tabela 4).
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TABELA 4: ELITE DE AUTORES DA AREA DA CULTURA, SOCIEDADE E EDUCACAO DA UP (1997-2019).

Posicao do autor na lista de co-autoria
Autor Publicagdes Ultimo . ,
Primeiro autor Intermédia Unico autor

autor
Prista, A. 8 1 12,50% - - 7 87,50% - -
Mulhovo, S. 4 - - - - 4 100,00% - -
Nota: Elaborado com base em dados extraidos da Scopus.

multiplicador de Bradford n=2
De acordo com a Tabela 4, a posicao dos dois satisfazendo a relagdo  matematica
autores desta elite nas listas de co-autoria ¢ 1:n:n2%:n3.

intermédia em mais de 87% das vezes, o que
mostra que nas pesquisas cientificas o grau de
envolvimento destes dois autores da elite foi
mais periférico.

Producio cientifica da area do Recursos
Naturais e Ambiente da UP
A area dos Recursos Naturais e Ambiente

publicou 58 (32.22%) artigos em 43 revistas
cientificas. Foi usada a lei de Bradford para
avaliar a produtividade das 43 revistas, a
produtividade cientifica dos 213 autores foi
através da lei de Lotka e a elite destes autores
foi por meio da lei de Price, mas ajustada pelo
CSAE.

Aplicacio da lei de Bradford
Aplicando a lei de Bradford, as 58

publicagcdes foram distribuidas por quatro
zonas, nomeadamente, NUCLEO, Zona 1,
Zona 2 ¢ Zona 3, cabendo a cada uma, em
média, 14.5 publicagdes em 3, 6, 12 e 22
revistas, respectivamente, e obteve-se um

As revistas do NUCLEO identificadas sdo
Cultural Studies of Science Education,
Journal of Natural Products e European
Journal of Medicinal Chemistry sendo
Cultural Studies of Science Education a
mais produtiva com 6 (10.34%) publicagdes.
A produtividade das outras duas revistas do
NUCLEO ¢ de 3 (5.17%) publicagdes cada
uma.

Aplicacio da lei de Lotka
A producido cientifica da area dos Recursos

Naturais e Ambiente da UP foi levada a cabo
por 283 autores, por contagem total.
Aplicando filtros no Excel e eliminando
nomes duplicados, o numero obtido de
autores que publicaram os 58 artigos foi 213.
A Tabela 5 apresenta a distribuicdo das
frequéncias observadas e estimadas de
autores da area dos Recursos Naturais e
Ambiente para fins de aplicagao do teste K-S.

TABELA 5: DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS OBSERVADAS E ESTIMADAS DE AUTORES DA AREA DOS RECURSOS

NATURAIS E AMBIENTE DA UP (1997-2019).

Autores observados Autores estimados D =|F F |

x ) ) x —| %y) ~ Fra)
1 173 156 0,0782
26 29 0,0658
6 11 0,0441
8 0 1 0,0181
9 1 1 0,0194

Total 213 209 -
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O teste estatistico K-S (Alvarado, 2006) foi
aplicado a um nivel de significancia a =
0.01, sob seguintes hipoteses:

Hy: A distribui¢do representa a contagem de
x =1,2,...,9 contribui¢des por 213 autores.
H;: A distribuicdo ndo representa a contagem
de x=1,2,..,9 contribuigdes por 213
autores.

Com os valores dos parametros n = —2,45
eC = 0,7339 (obtidos a partir do método
dos minimos quadrados e da formula de
aproximacao exacta de Pao), a aplicacdo da
lei de Lotka mostrou que a distribuicdo dos
213 autores pelos seus niveis de
produtividade ¢ consistente com a lei de
Lotka.

Aplicacdo da lei de Price: Elite ajustada
pelo CSAE
Considerando 58 publicacdes da area dos

Recursos Naturais ¢ Ambiente da UP e k =
283 autores destas publicagdes, por
contagem total, segundo a lei de Price, a elite
¢ dada por vk =+/283 = 16.82 (5.94%)
autores responsaveis pela publicagdo da
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metade dos 58 artigos. Nao ha aderéncia do
valor 16.82 ao rol dos dados observados.
Arredondando 16.82 por excesso a elite ¢ de
17 autores e por defeito tem-se uma elite de
16 autores. Na elite dos 17 autores, segundo
os dados observados, foram incluidos 3
autores com produtividade igual a 2
publicacdes, mas deixados fora desta 23
autores também com produtividade igual a 2
cada um deles. Na elite dos 16 autores foram
incluidos 2 autores com produtividade igual a
2 publicacdes cada um deles e deixados fora
da elite 24 autores também com
produtividade igual a 2 publicagdes por autor.
Aplicando o CSAE, foram seleccionados para
a elite os autores cujo nivel de produtividade
¢ superior a 2, passando a ser constituida por
14 (3.37%) dos 283 autores os quais deram o
seu contributo na produgdo de 29 (50%) dos
58 artigos. A pesquisa nas bases de dados
Scopus, Google e Google Académico de
nomes ¢ titulos das suas publicagdes
identificou que dos 14 membros da elite
apenas 9 (28.57%) tém vinculo contratual
com a UP (Tabela 6).

TABELA 6: ELITE DE AUTORES DA AREA DOS RECURSOS NATURAIS E AMBIENTE COM VINCULO CONTRATUAL

com A UP (1997-2019).

Posicao do autor na lista de co-autoria
Autor Publicagdes | Primeiro | Ultimo % | Intermédia | % Unico %
autor autor autor
Prista, A. 9 2 22 11 6 67 - -
Mulhovo, S. 5 - - - 5 100 - -
Macuvele, D.L.P. 4 1 25 25 2 50 - -
Nhalevilo, E. 4 - - - 1 25 3 75
Santos, D.Q. 4 - - - 4 100 - -
Borges Neto, W. 4 - - 100 - - - -
Maéquina, A.D.V. 3 2 67 - 1 33 - -
Sitoe, B.V. 3 2 67 - 1 33 - -
Ombe, Z.A. 3 - - 67 1 33 - -

Nota: Elaborado com base em dados extraidos da Scopus.

De acordo com a Tabela 6, a posicdo dos 9
autores desta elite nas listas de co-autoria ¢
intermédia a partir de 25% das vezes, o que

mostra que nas pesquisas cientificas o grau de
envolvimento destes 9 autores da elite foi
mais periférico. De salientar que o autor
Borges Neto, W. foi o tnico da elite que
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contribuiu em 100% das vezes como ultimo

autor, revelando que, conforme Liu e Fang
(2012), ter sido ele quem liderou as quatro
pesquisas publicadas.

Producao cientifica da area da Satde da
UP
A 4rea da Saude da UP publicou 54 (30%)

artigos em 31 revistas cientificas. Para avaliar
a produtividade das 31 revistas foi usada a lei
de Bradford, a produtividade cientifica dos
205 autores foi através da lei de Lotka e a elite
destes autores foi por meio da lei de Price.

Aplicacio da lei de Bradford
Aplicando a lei de Bradford, as 54

publica¢des foram distribuidas por trés zonas:
NUCLEO, Zona 1, Zona 2, cabendo a cada
uma, em média, 18 publicagcdes em 4, 8 ¢ 19
revistas, respectivamente, ¢ um multiplicador

de Bradford n = 2 satisfazendo a relacao
matematica 1:m:n? . As revistas do
NUCLEO sio American Journal of Human
Biology, Bioorganic and Medicinal
Chemistry, Annals of Human Biology e
Journal of Physical Activity and Health
sendo American Journal of Human Biology
a mais produtiva com 5 (9.26%) publicagdes.

Aplicacio da lei de Lotka
A produgao cientifica da area da Satide da UP

foi levada a cabo por 401 autores, por
contagem total. Aplicando filtros no Excel e
eliminando nomes duplicados, o numero
obtido de autores que publicaram os 54
artigos foi 205. A Tabela 7 apresenta a
distribuicdo das frequéncias observadas e
estimadas de autores da area da Satde da UP
do periodo (1997-2019) para fins de aplicacao
do teste K-S.

TABELA 7: DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS OBSERVADAS E ESTIMADAS DE AUTORES DA AREA DA

SAUDE DA UP (1997-2019).

Autores Autores estimados | Dy
X observados ~ _
») (67) = |Flony) = Forl

1 144 37 0,5204

2 23 16 0,5536

3 14 10 0,5734

4 11 7 0,5927

16 1 1 0,4987
32 1 1 0,4386

Total 205 115 -

O grau de proximidade das frequéncia de
autores observados e frequéncia de autores
estimados foi julgado pelo teste estatistico K-
S (Alvarado, 2006) a um nivel de
significincia a = 0.01 , sob seguintes
hipoteses:

Hy: A distribui¢do representa a contagem de
x=1,2,..,32 por 205
autores.

contribuigoes

H;: A distribuicdo ndo representa a contagem
de x=1,2,...,32 contribuicdes por 205
autores.

Com os valores dos parametros n = —1,2
e C = 0,182 (obtidos a partir do método dos
minimos quadrados e da formula de
aproximacao exacta de Pao), aplicacdo do
teste K-S rejeitou a hipotese nula. Assim, a
distribuicao dos 205 autores pelos seus niveis
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de produtividade ndo ¢ consistente com esta
lei.

Aplicacio da lei de Price: Elite ajustada
pelo CSAE
Considerando as 54 publicagdes da area da

Satde da UP e k =401 autores destas
publicacdes, por contagem total. Segundo a
lei de Price, a elite ¢ dada por Vk = /401 =
20.025 (4.99%) autores responsaveis pela
publicacdo da metade dos 54 artigos. Como
20.025 autores nao € nimero inteiro este deve
ser arredondado ou por excesso (elite de 21
autores) ou por defeito (elite de 20 autores).
Na elite dos 21 autores, segundo o rol dos
dados observados, foram incluidos na elite 8
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autores com produtividade igual a 4
publicacdes, mas deixados fora desta 3
autores também com produtividade igual a 4
publicacdes por autor. Aplicando o CSAE,
foram seleccionados para a elite os autores
cujo nivel de produtividade ¢ superior a 4,
passando a ser constituida por 13 (3.24%) dos
401 autores os quais deram o seu contributo
na producdo de 42 (77.78%) dos 54 artigos
publicados. A pesquisa nas bases de dados
Scopus, Google e Google Académico de
nomes e titulos das suas publicacdes apurou
que dos 13 membros da elite apenas 3
(22.08%) tém vinculo contratual com a UP
(Tabela 8).

TABELA 8: ELITE DE AUTORES DA AREA DA SAUDE COM VINCULO CONTRATUAL COM A UP (1997-

2019).
Posicdo do autor na lista de co-autoria
Autor Publicagdes | Primeiro % Ultimo % | Intermédia| % Unico %
autor autor autor
Prista, A. 32 5 16 4 13 23 72 - -
Mulhovo, S. 10 - - - - 10 100 - -
Daca, T. 6 - - 1 17 5 83 - -

Nota: Elaborado com base em dados extraidos da base de dados Scopus.

Conforme a Tabela 8, a posi¢cdo predominante
dos trés autores desta elite nas listas de co-
autoria ¢ a intermédia a partir de 72% das
vezes, 0 que leva a crer que nas pesquisas
cientificas o grau de envolvimento destes trés
autores da elite foi mais periférico. Contudo,
destaca-se a contribui¢do de Prista, A. como
Primeiro autor em 16% das vezes e como
Ultimo autor em 13% das vezes.

Producio cientifica da Area da
Engenharia e Inovacio Tecnoldgica da UP
A Area da Engenharia e Inovagdo

Tecnolégica da UP publicou 6 (3,330%)
artigos em 4 revistas cientificas. Por serem
apenas quatro revistas onde foram publicadas
os seis artigos da area, ndo foi necessario

avaliar a sua produtividade através da lei de
Bradford.

Aplicacio da lei de Lotka
A produgao cientifica da area da Engenharia

e Inovacdo Tecnologica da UP foi levada a
cabo por 44 autores, por contagem total.
Aplicando filtros no Excel e eliminando
nomes duplicados, o numero obtido de
autores que publicaram os 6 artigos foi 31.
Foi aplicada a lei de Lotka para avaliar a
produtividade dos 31 autores. A Tabela 9
apresenta a distribuicdo das frequéncias
observadas e estimadas de autores da area da
Engenharia e Inovagao Tecnologica da UP do
periodo 1997-2019 para fins de aplicagdo do
teste K-S.
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TABELA 9: DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS OBSERVADAS E ESTIMADAS DE AUTORES DA AREA DA ENGENHARIA E

INOVACAO TECNOLOGICA DA UP (1997-2019).

Autores observados

Autores estimados

x ) ) D, = |Fyy) = Fyp
1 24 17 0,2189
2 3 5 0,1626
3 2 2 0,1550
4 2 1 0,1773
Total 31 25 -

O grau de proximidade das frequéncia de
autores observados e frequéncia de autores
estimados foi avaliado pelo teste K-S
(Alvarado, 2006) a um nivel de significancia
a = 0.01, sob seguintes hipdteses:

Hy: A distribui¢do representa a contagem de
x = 1,2,3,4 contribui¢des por 31 autores.
H;: A distribuicdo ndo representa a contagem
de x = 1,2, 3, 4 contribui¢des por 31 autores.
Com os parametrosn = —1,86 e C = 0,555
(obtidos a partir do método dos minimos
quadrados e da foérmula de aproximacgao
exacta de Pao), o teste K-S aceitou a hipotese
nula. Portanto, a distribuicdo dos 31 autores
pelos de produtividade ¢
consistente com a lei de Lotka.

seus niveis

Aplicacio da lei de Price: Elite ajustada
pelo CSAE
Considerando as 6 publicacdes da area da

Engenharia e Inovac¢ao Tecnologica da UP e
k =44 autores destas publicacdes, por
contagem total, segundo a lei de Price, a elite

¢ dada por vk =44 =6.63 (15.08%)

autores responsaveis pela publicagdo da
metade dos 6 artigos. Porém, 6.63 autores nao
¢ numero inteiro. Arredondando 6.63 autores
por excesso obtém-se uma elite de 7 autores e
por defeito uma elite de 6 autores. Segundo o
rol dos dados observados, na elite dos 7
autores foram incluidos 3 autores com
produtividade igual a 2 publicagdes por autor
e na elite dos 6 autores foi excluido um autor
com produtividade igual a 2 publicagdes.
Aplicando o CSAE, foram seleccionados para
a elite os autores cujo nivel de produtividade
¢ superior a 2, passando a ser constituida por
4 (9.09%) dos 44 autores os quais
contribuiram na producdo de 4 (66.67%) dos
6 artigos. A pesquisa nas bases de dados
Scopus, Google e Google Académico de
nomes ¢ titulos das publicacdes
identificou que dos 4 membros da elite apenas
1 (25%), tem vinculo contratual com a UP.
Ele contribuiu na produg¢ao de 3 (75%) artigos
como Primeiro autor e de 1 (25%) artigo onde
ele figura na posicao Intermédia nas listas de
co-autoria (Tabela 10).

suas

TABELA 10: ELITE DE AUTORES DA AREA DA ENGENHARIA E INOVACAO TECNOLOGICA COM VINCULO

CONTRATUAL COM A UP (1997-2019).

Aut Publicacd Posi¢ao do autor na lista de co-autoria
utor ublicagoes Primeiro autor | % | Ultimo autor | % | Intermédia | %
Macuvele, D.L.P. 4 3 75 1 25

Nota: Elaborado com base em dados extraidos da base de dados Scopus.
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Visibilidade cientifica da Universidade
Pedagogica
De acordo com a base de dados Scopus, o
namero cumulativo de citagcdes recebidas
pelas 180 publicagdes da Universidade
Pedagdgica, no periodo de 1997-2019, foi de
3441. Destaca-se o ano de 2016 como aquele
em que a produgdo cientifica da UP recebeu o
maior nimero de citagdes. O artigo mais
citado deste periodo foi Global matrix 2.0:
Report card grades on the physical activity
of children and youth comparing 38
countries co-pblicado em 2016 por 43
autores na revista Journal of Physical
Activity and Health, com 330 citagdes
recebidas, representando 46.28% das 713
citacdes recebidas pela UP em 2016. A seguir
a este artigo, os mais citados foram Physical
activity of children: A global matrix of
grades comparing 15 countries com 291
(8.46%) citagdes recebidas em 2014,
Characterization of biochars derived from
agriculture wastes and their adsorptive
removal of atrazine from aqueous solution:
A comparative study com 182 (5.29%)
recebidas em 2015 e Hypertension
prevalence, awareness, treatment, and
control in mozambique: Urban/rural gap
during epidemiological transition com 156
(4.53%) citagdes recebidas em 2009. Estes
quatro artigos contribuiram conjuntamente
com 959 (27.87%) citagdes para a
visibilidade cientifica da UP. A Figura 1
apresenta a distribui¢do anual das citagdes
recebidas pela UP no periodo 1997-2019.
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FIGURA 1: DISTRIBUICAO ANUAL DE
CITACOES RECEBIDAS PELA UP NO PERIODO 1997-
2019.

Estes artigos mais citados foram publicados,
respectivamente, nas revistas Journal of
Physical Activity and Health, Bioresource
Technology ¢ Hypertension.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este estudo fez uma analise cientométrica da
producdo cientifica da UP referente ao
periodo 1997-2019 com base nos indicadores
de actividade de publicacdo e indicadores de
citacdo cuja fonte foi a base de dados Scopus.
Em relagdo aos indicadores de actividade de
publicacdo, os dados mostram que a area da
Cultura, Sociedade e Educacao lidera com 62
(35%) publicagdes seguida por Recursos
Naturais ¢ Ambiente com 58 (32%), Saiude
com 54 (30%) e Engenharia e Inovacdo
Tecnolégica com 6 (3%) publicacdes,
respectivamente (Figura 2).

Engenharia e Inovagio
Tecnologica, 6, 3%

FIGURA 2: PUBLICACOES DE AUTORES
POR AREA CIENTIFICA DA UP (1997-2019).
Nota: Dados obtidos da base de dados Scopus (1997-
2019).

Em termos de produtividade de autores, a
Figura 3 mostra que os autores mais
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produtivos da UP (elites calculadas pela lei

de Price e ajustadas pelo CSAE) 71 (69%)
deles ocuparam, nas listas de co-autoria, a
posicao intermédia (periférica), 16 (19%) a
posicao de Primeiro autor, 13 (13%) a
posicio de Ultimo autor e 3 (13%) a posigdo
Ultimo autor.

Unice autor, 3, 3%

B Primeiro autor
O Ultimo autor
Alntzrmédia

OUnico autor

Figura 3: Posi¢do ocupada pelas elites da UP nas
listas de co-autoria por area cientifica (1997-2019).

A Figura 4 mostra a distribuicdo das elites da
UP com vinculos e sem vinculos contratuais
com a UP por area cientifica.

100%

90%

B0%

70%
%

60% 5%
50%
0%
30%
20%
10%

0%

Cultura, Engenharia ¢ | Recursos

Saude Sociedade & Inovagio MNaturais &

Educagio | Tecnoloica | Ambiente
mSem vineulo contratual 7% 36% 15% 1%
B Com vineulo contratual 23% 4% 25% 29%

BCom vinculo contratual @ Sem vinculo contratual
Figura 4: Distribui¢@o percentual das elites com
vinculos e sem vinculos contratuais com a UP por
area cientifica (1997-2019).

Conforme a Figura 4, as area da Saude,
Engenharia e Inovagdo Tecnologica e
Recursos Naturais € Ambiente sdo as que
mais tém elites de pesquisadores sem vinculo
contratual com a UP, respectivamente, com
77%, 75% e 71% . A area da Cultura,

Sociedade e Educagado ¢ a unica com 64% de
membros da elite com vinculo contratual em
tempo integral com a UP.

Sobre visibilidade cientifica da UP no periodo
1997-2019, a area dos Recursos Naturais ¢
Ambiente contribuiu com 1204 (35%)
recebidas, seguida das areas de Cultura,
Sociedade e Educagdo com 1161 (34%),
Satde com 972 (28%) e Engenharia e
Inovagdo Tecnoldgica com 104 (3%) citagdes
recebidas, respectivamente (Tabela 11).

Tabela 11: Visibilidade cientifica da UP por area
cientifica (1997-2019).

) Citacdes
Area recebidas %
Saude 972 28
Cultura, Sociedade e

Educagio 1161 34
Engenharia e Inovacao

Tecnologica 104 3
Recursos Naturais e Ambiente 1204 35

Os artigos mais citados foram os publicados
nas revistas cientificas, nomeadamente,
Journal of Physical Activity and Health,
Bioresource Technology e Hypertension que
contribuiram cumulativamente com 959 ()
citagdes recebidas no periodo em analise.

CONCLUSAO

Os 180 documentos publicados na Scopus
pela UP no periodo 1997-2019 foram levados
a cabo por pesquisadores afiliados a UP, mas
uns com vinculo contratual e outros sem
vinculo contratual integral com aquela
instituicdo de pesquisa. Na producdao da
propria ciéncia, os dados mostram que 69%
das elites de pesquisadores com vinculos
contratuais em tempo inteiro com a UP
ocuparam posi¢ao intermédia (ou periférica)
no periodo em andlise, o que revela que esses
membros das elites ndo foram os autores nem
cientistas mais renomados dos projectos de
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pesquisa em que eles participaram. A 4rea
mais produtiva foi a de Cultura, Sociedade e
Educacdo com 62 (35%) publicagdes,
mostrando que temas relacionados com esta
area  foram  muito  preferidos  por
pesquisadores da UP. Contudo, os artigos
mais citados foram os area de Recursos
Naturais e Ambiente que contribuiram para a
elevacdo da visibilidade cientifica da UP em
1204 (35%) citacdes recebidas,
possivelmente por esta area trazer para o
debate temas da actualidade e interesse
mundial relacionados com mudangas
climaticas e preservacao do meio ambiente.
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